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1. ПoясниTrЛЬнaя зaПискa

loпoлниTeЛьн€lя пpoфecсиoнЕtJlЬнaя ПpoгpaММa пoBЬIЦI eъrИЯ квалифик aЦИИ
<oбзop сисTеМЬI LTЕ/WCDMA Для IIеTеxничeскoгo Пеpсoн€Lлa) (дaлее _
Пpoгpaммa) paзpaбoтaнa в сooTBeTсTBИИ с ФедеpaльньIМ зaкoнoМ oт 29
Декaбpя 2012 Г. Лb273_ФЗ (oб oбpaзoвaнии B Poссийскoй Федеpaции>>,
ПopядкoМ opГalrиЗaЦИИ и oсyщeсTBЛения oбpaзoвaтельнoй ДеЯTеЛЬнoсTи Пo
ДoПoЛIlиTеЛЬньIМ пpoфeссиoн€tJlЬньIМ пpoГpaММaм, yTBеp}кДeннЬIМ ПpикaзoМ
МинистеpсTBa oбpaзoвaНИЯ И нayки Poссийскoй Федеp aЦИИ oт 1 итoл я 2013
г. J\Ъ499.

B пpoгpaмРre yчTеньl тpебoвaния:
федеpaльнoгo ГoсyДapсTвеt{нoГo oбpaзoвaTеЛЬнoгo сTaIIДapTa сpеДнеГo
пpoфессиoн€lJlЬнoГo обpaзoвaния Пo специ€LЛЬнoсTи |l.o2.ll Cети
сBязи И сисTеМЬI кoММyTaции (y'". ПpикaзoМ МинистеpсTBa
oбpaзoвaшИЯИHaуКИPФ oт 28 июля2o|4 г. N 813),
пpoфeссиoн€LПьнoГo сTaнДapтa''CпецИaЛИcT в oблaсти пpoиЗBoДcTBa
BoЛoкoннo-oПTическиХ кaбелей'' Пpикaз Mинистepствa тPУдa И
сoЦи€tльнoй зaщитьl Poссийскoй ФедеpaцИИ oT 10 иrоля 2oI4 гoдa N
448н.

Цeль ПpoгpaМNIЬI: yглyблeние иМеIoщихся знaний И oсBoение IIoBЬIх
пpoфессиoн€шЬнЬIx кoмпетенций B избpaннoй oблaсти, B ToМ чисЛе'
o3нaкoМЛенИе сJIyIIIaTеЛeЙ c ПpинциПaми paбoTЬI сисTем WCDМAДTЕ в
paМкaх фyнкциoЧlaЛa, BЬIlroЛнЯеМoгo сЛyшIaTеЛЯМи B их пpoфессиoнaльнoй
ДеяTrльнocTи.
Пpoгpaммa paзpaбoтaнa с yчrTo}l: квaлификaциoннЬIх щебoвaний к
pезyЛЬTaTaМ oсBoения oбpaзoвaтrЛЬныХ ПpoГpaММ И нaпpaBЛенa нa
сotsеpшенcTBoBallиe и (или) пoлy.lение I{oBoй кoмпеTеI{ции' нeoбxoдимoй
ДЛЯ пpoфессиoнaльнoй ДеЯTеЛЬнoсTи, И (или) ПoBЬIшeниe
пpoфессиoн€шЬнoГo ypoBIIя B paMкaх имeroщейся квaлиф ИКaЦИkI.
Кaтeгopия сЛyшIaTелей: Лицa' иМrющие ИЛI4 ПoЛyЧaЮщие cprДнrе
пpoфессиoнaЛЬнoе И (или) BЬIсшее oбpaзoвaниe (пepсoнaл oTДeлo3
МapкeTинГa И пpoДa}к ПpеДпpиятий тeлекoММyl{икaций И cBЯЗkI' кoTopoyy
неoбxoдимьt бaзoвьrе знaниЯ Пo сисTеМaМ сBЯзи LTЕ/WCDMA. Лицa,
иМеюЩие BЬIсцIее TеХI{ическoе oбpaзoBaние И ЛИЦa' ПoЛyЧaЮщиr сpеДнeе
пpoфессиoн€шЬнoе (в o6лacти овязи) И (или) BЬIсшIеg Tеxl{ичeскoе
oбpaзoвaние)
Tип ДoПoЛHительнoй пpoфeссиoнaльнoй ПpoгpaММЬI: ПpoгpaММa
пoBьIшIенИЯ КBaЛИфикaции (дaлеe - пpoгpaммa)
Cpoк oсBoeния прoгpaМмьl;24 aк. Чacoв
Фopмa oбy.rения: oЧнaЯ' oчнo-ЗaoЧHaЯ(с oтpьrвoМ oT Пpoизвoдствa)



Pежсим зaнятий: 8 aк. ЧaсoB B ДeнЬ' 5 дней B неДелК) (пoнеделЬник _ пятницa)
BьlДaвaемьlй ДoкyMeHT: _ ЛицaМ, yсПепIнo oсBoиBIIIиМ ПpoгpaММy уI
ПpoшrДшиМ иToГoByIo aTTeсTaЦиIo, BЬIДaеTсЯ yДoсToBеpeHиe o ПoBЬI[IeHИИ
квa-гrификaЦИИ.

2. fIлaнирyеMЬIе pезyЛЬTaтьl oбy.rения

B pезyльTaTe oсBoeния ПpoГpaММы сЛyшIaTелЬ ДoЛжe}I

зIIaTЬ:

3. yЧЕБнЬIи ПJIAн ПPOгPAMMЬI ПOBЬIшEIIия
кBAЛиФикAЦии

<<Oбзop сисTеMЬI LTE'/WсDMA ДЛя HeTеxIIическoгo ПrpсoнaЛa>)
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Пpaкт
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1
Пеpехoд oT сTal{Дapтa GSM к сисTеМaМ
WCDMA

2 2

2

з J

з

Apхитектypa сети WCDМA: oбщaя
cTpyктypa, фyнкции и yсЛyги бaзoвoй сеTи,
crти пpеДoстaBЛrниll yслyг kI QeTLl
paДиoДoсTyпa

4 4

4
4 4

5
Paзличньrе TиПЬI aбoнентских TеpМинtlлoB
WCDМA

з 3



6 !ель и пpинципЬI Tехнoлoгии LTЕ 2 2

7 oснoвьI apхитекTypьl Е_UTRAN и ЕPC 4 4

8
ИспoльзyеMЬIе нa текyщий мoмент
TеХнoЛoгии LTЕ

1 1

Итoгoвaя aTтестaция 1 чaс I Зaчет

Итoгo 24
Чaca

4. кAЛE'IIДAPHЬIЙ rrчшвнЫЙ ПЛAII_гPAФик

Дни
Nb HaимепoBaIIиe пoДpaзДeЛoв

Bсег
o

чaсo
B

1 2 3

I 2 2

2

ПpеимyшеcтBa ГopизoI{TiUIьнoй
apхиTrктypЬI сеTи И TеxнoЛoгии ATM,
испoльзyемoй B плaтфopме пaкетнoй
кoМMyтaции Cеllo

aJ J

J

4 з 1

4
I{ель и ПpинципЬI TrхнoJIoгии WCDМА:
paсшиprниr спекTp a QИГНaJIa И
кoДирoBaIrиr

4 4

5 J 3

6 I-{ель и пpинЦиПЬI TеxнoЛoгии LTЕ 2 2
7 oонoвьr apхитектypьr Е-UTRAN и ЕPC 4 4

8
ИспoльзyеМЬIе нa текyщий мoмент
TехI{oЛoгии LTЕ

1 I

Итoгoвaя aтTrстaция I 1

Итoгo 24

5. COДЕPжAIIиЕ PAБoЧЕЙ ПPOгPAMMЬI



l. Пepeхoд oT сTaIIДapтa GSМ к сисTеМaм WCDIvI^ (2 aк. н.)
2. ПpeимyщесTBa ГopизolrTaльнoй apХиTекTypьI сeTи и TeхIIoлoгии ATМ,

исПoЛЬЗyeмoй в плaтфopМе Пaкетнoй кoMМyTaции Cello (3 aк" .raсa)
з. ApхитекTУpa сeTи WCDМA: oбщaя сTpyкTypa, фyнкц''iyсЛyги

бaзoвoй сеTи' сeTи ПpеДoсTaBЛrIIиЯ yсЛyГ И ceTLIpaДиoДoc тулa (4
aк..raсa)

4. I{ель и ПpинциПЬI TеХI{oлoГии WCDMA: paсшиpeниe спекTpa cИГHaЛaИ
кoДиpoBaниe (4 aк..raсa)

5" Paзличньrе TиПЬI aбoнентскиx TepМин€tJIoB WCDMA (3 aк.нaсa)
6. I-{eль и ПpинциПЬI TехнoЛoГии LTE (2 aк.vaсa)
7. oснoвьl apхиTекTypьI Е-UTRAN и ЕPC (4 aк.uaсa)
8. ИспoлЬзyeМЬIe }Ia Trкyщий мoменT TeхнoЛoгииLiЕ (1 aк.uaс)

6. oPгAIIиЗAциoннo_ПЕДAгoгиIIЕскиЕ УсЛ oBИЯ
PEAЛиЗAции ПPOгPANIMЬI

Coглaснo сT. 13 п. l. ФедepaльнoГo зaкoнa (oб oбpaзoвaнииB Poссийскoй Федеpaции> oбществo BПpaBе pе€tЛизoBьIBaTЬ Пpo.pu''y
кaк сaМoсToяTeЛЬнo, Taк И ПoсpеДсTBoМ сеTеBЬIх фopм peaJIkIЗaЦИИ. B
praЛизaции ПpoгpaММЬI МoжеT бьtть зaДействoBa}I кaдpoвьlй сoсTaB Дpyгиx
op ГaFIиз a циЙ, уuacTBylo щиХ B сeTе BoМ Bз aиМoДе Йcтвии с opгaни зaциeiт

Пpи paбoте B ГpyППaХ c ЛицaМи' с oГpaIIичeннЬIМи BoЗМoжнoсTяMи
зДopoBья, B oбществе ДoПoЛI{иTeЛЬHo ПpиBЛекaюTсЯ пeДaГoГи, иМеющие
сooTBrTсTByIoщyIo квaлификaцик) для paбoTЬI B сooTBeTсTBИИ сo сПецификoй
oПpaниЧеHиЯ зДopoBЬя oбуraющИXcЯ (пoвьIureние кB€UIификaциИ ДЛЯpaбЪтьr и
сoПpoBo)кДeшИЯ Лиц с oBЗ ИЛИИHBaJIидoв).

Педaгoгический сoсTaB: ДoЛжен иMеTЬ пpoфильнoе oбpaзoвaние B
пpеПoДaBaемoй oблaсти, a Taк)ке квaлификaциЮ в oблaсти пeДaГoгическoй
Де'ITeЛЬнoсTи B сooTBеT cTBИИ с пpoфeссиoн€tЛЬнЬIМ сTaнДapToМ.

TeкyЩaя aTTeсTaция B ПpoгpaММe oTсyTcTByеT.
ПpoмexсyToЧнaЯ aTTесTaциЯ ПpoBoД ИTcЯ в фopме зaчeTa.
Итoгoвaя aТТесTaция ПpoBoДИTcЯ в фopме зaЧeTa.
Изуleниr МaTеpисLлa кypсa ПpoBoДиTcЯ Зa oДин ПеpиoД. Cpoк oбyнения

сoсTaBЛЯет 5 yнебньtx дней с oбязaтеЛь}IЬIM пpибьlтиеМ сJIyIIIaTелей Пo МrсTy
ПpoBеДения зaнятиiт.

Нa ЗaIIЯTИЯх исПoЛЬзyloTсЯ y.lебньrе сTeHДЬI с oбopyдoвaниеМ И
УсTaIIOBЛеH}IЬIМ ПaкеToМ неoбхoДиМoгo ПpoгpaММнoгo oбeспeueния,
испoЛЬзyloТся кoМпЬIoTеpные пpезrIITaции.

oценивaние сЛyшaтелeй ПpoизBoДИTcЯ Пo pеЗyлЬTaTaМ BЬIпoЛне;цИЯ ИNIИ
ПpaкTическиХ зaдaниfl, a TaЮке yсTнЬIx oTBеToB IIa кoнТpoЛЬньIе BoПpoсЬI
B xoДе ПpoBeДения зaнятиЙ.

7. МATЕPиAЛЬIIO_TE'хIIиЧЕ скиЕ УсЛo B,И'l PE AЛиЗAции
IIPoгPAMMЬI



Зaнятия Пo пpoгpaММe ПpoBoДиTcЯ B aУДИ'ГopИИ, ПpисПoсoбленнoй для
чTeниЯ лeкций ДЛя знaчиTeЛЬнoГo ЧисЛa слyrпaтeлeй, oбopyдовaннoй
неoбxoдиМыМи TеxническиМи сpеДсTBaМи.

oбpaзовaTеЛЬнaЯ opГaнизaция paсПoЛaГaеT МaTеpи€tJIЬнo_TеxHическoй
6aзoЙ' oбеспечивaroщей ПpoBеДение oбyvениЯ' ПpеДyсМoтpеннoгo y.reбньlм
ПJIaI{oМ' и сooTBeTсTByIoщeiт. ДeЙcтByIoщиM сaIIиTapHЬIМ и пpoтиBoПo)кapнЬIМ
ПpaBиЛaМ и нopМaМ.

MaтеpиaЛьHo-Tехническaя бaзa paсПoЛaгаеT
неoбхoДиMЬIlи ПepeчIIеM' и BкЛIoчaеT в себя:

ИспoльзyеМые
ПpoГpaММЬI:

ДЛЯ peaЛИЗaЦИИ ДoпoЛнительнoй пpoфессиoнaльнoй

8. инФoPMAциoннoЕ OБЕсПEЧEIIиЕ PЕAЛизAции
ПPoГPAIvINIЬI

oснoвнaя ЛиTepaTypa:

l. Еriсsson WCDМA System ovеrviеw,
Эpикссoн Tpейнинг цеIITp. Мoсквa. 20l9r.

LTЕ/SAЕ Systеm overview

9. oцЕнкA PЕЗУЛЬTATOB oсBoЕня ПPOгPAN{VIЬI
TиПOBЬIE' кoнTPoЛЬHo_oцЕнoЧнЬIЕ сPЕДсTBA

1 Чaстoтнъliт диaПaзoн' вьtбpaнньIй ЕTSI дЛЯ исПoЛЬзoBaния в WCDMA
сисTеМе' сoсTaBлЯeт 1920-1980 MHz (UL) и 2I1,o-2I7o Мнz (DL).

]ииниMaЛЬнo



Дa/нeт

2 WCDMA paдиo интеpфeйс ПoДДep)I(иBaeT ПepеДaчy ДaннЬIх дo 384 kbps.

Дalнeт

з Cooтнorпение Мr)кДy скoрoсTьIo чиПoB (сhip ratеs) И симвoльнoй
скopocTьro (symbol ratеs) нaзЬIBaIoт кoэффициенToМ paсшиpениЯ сПекTpa

(spreading faсtor).

Дalнeт

4 WCDМA иcПoЛЬзyеT paзЛичньIе TипЬI кoДoB, кoTopьIе МoryT бьIть
p€tзДеЛенЬI нa 2 oснoвнЬIe гpyППьr Channеlization Codes и Psеudo_Noisе

Codеs.

дa/нeт

5 Channеlization сodes исПoJIьЗyIoTсЯ

нaПpaBЛении downlink.

ДЛЯ р€lзДeЛения кaI{€LЛoB }Ia

пpи

дalнeт

6 (open loop Power Control) Ha.Iaльньrй aлгopиTМ yIIpaBЛeIIиrI МoщнoсTЬIо

испoЛЬзyеTся ДЛЯ ПepBoHaЧaльнoй yсTaIIoвки МoщЕIoсTи

yсTaIIoBЛeHLIИ сoеДиненИЯ И ДЛЯ ПepeДaЧи oбщегo кaн€шa ДaIIнЬIx.

дa/нeт

7 Бaзoвaя сTaнция пo сTaнДapTy 3GPP н€BЬIBaеTся Nodе B.

Дalнeт

8 Cyществyет 5 ЧaсToTIlЬIx

исПoЛЬзoBaкИЯ в 3G сисTrмax.

Дalнeт

ПoЛoс ДoсTyПнЬIх Bo BсeМ Миpe ДЛя



9 Кaкoвa paЗHицa Ме)кДy TepМиHaМи LTЕ vI sAЕ, a Taк )ке кaкoе
oTIIo[Iение иМеIoT ДaнHЬIе TеpМинЬI к Е_UTRAN, ЕPC и ЕPS?

10 B LTЕ сyщeстByет ToЛькo oДин TиП зoнЬI МесToПoЛoжениЯ ДЛЯ

oпpeДеЛеIlИЯ B pe}киМе IDLЕ. Этoт TиП зoнЬI нulзЬIBaeтся

ЗaДaeTcЯ yзЛoМ

l 1 MМЕ oTBечaеТ Зa yПpaBЛение ЕPS Bеarеr Managеmеnt. Кaкие ДBa TИПa

ЕPS bеarers сyщесTByIoT И ДЛЯ ЧеГo oни исПoЛЬзytотся?

12 Узел яBЛЯeTсЯ paЗBИTИeМ yЗЛa I{LR. oн сoдepх<ит 
)

кoTopaЯ исПoлЬЗyется MMЕ Bo BpeМя пpoцеДypьI attaсh, нaПpиМrp.

13. Кaкoй чaстoтньtй спeкTp ЗaниМaeT oДин Peсypсньlй блoк (Rеsourсе

Bloсk)?

14. С кaкой цeЛЬЮ испoЛЬЗyloтся DL Pефеpeнсныr сигнa_гrьI (Refеrеnсe
Signals)?
l5" CyщесTByеT ДBa сценapИЯ мoбильнoсTи в LTЕ: Aсtivе Modе и Idlе Modе
Mobility. Кaк yпpaBЛяеTсЯ Idlе modе mobility в LTЕ и кaкoй yзeл oTBеЧaеT
зa этo?
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