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!опoлниTеЛЬнaя пpoфeссиoнaЛЬнaя пpoгpaмMa
ПoBЬIЦIeHия кBaЛификaции

<LTЕ: oсl|oвьl' paДиo_интepфейс' ПpoToкoЛЬI и tlpoцrДypЬD)



1. ПoясниTeЛЬнaя зaПискa

.{oпoлниTеЛЬнaя пpoфессиoн€tЛЬнaя ПpoГpaММa ПoBЬIшI eЕIИЯ квaлифик aЦИИ
<LTЕ: oсHoBЬI' paДИo-ИHтepфeйс, пpoтoкoЛЬI И пpoцеДypЬD) (дaлee
Пpoгpaммa) paзpaбoтaнa в сooTBeTсTBkIИ с ФедеpaльньIМ ЗaкoнoМ oт 29
декaбpя 2012 Г" Ns273-ФЗ (oб oбpaзoвaнии B Poсcийскoй Федеpaции>>,
ПopядкoМ opГaниЗaЦИИ и oсyщесTBлеHиЯ oбpaзoвaтельнoй ДеЯTеЛьнoсTи Пo
ДoПoлниTеЛЬньIМ пpoфессиoн€lJIьнЬIМ ПpoГpaММaМ' yTBеp)I(ДеHнЬIМ Пpикu13oМ
MинистеpсTBa oбpaзoвaшИЯ И нayки Poссийскoй Федеp aЦИИ oт 1 иroл я 2О1З
г. J\b499.

B пpoгpaмIие yчTeньl тpeбoBaIIия:

фeдеpaльHoГo гoсyДapсTBrHIIoГo oбpaзoвaтrjlьнoГo сTaI{ДapTa сprДнеГo
пpoфессиoн.L]-IЬнoГo oбpaзoвaния Пo сПеци€шЬнoсTи l1.o2.|| Cети
сB.ЯЗИ И сисTеМЬI кoМMyTaции (yтв. пpик€lзoМ MинистеpсTBa
oбpaзoвaшИЯИHaУКИPФ oт 28 июля2014 г. N 813),
пpoфессиoн€L[ЬнoГo сTal{Дapтa''CпецИaЛИcT в oблaсти ПpoизBoДсTBa
BoЛoкoннo_oпTиЧескиX кaбелей'' Пpикaз МинистepсTBa тPyдa И
сoци€tлЬнoй зaщитьI Poссийскoй ФедеpaцИИ oT 10 иroля 2o|4 гoДa N
448н.

I{ель ПpoгpaмМЬI: yглyбление иМrЮщиxсЯ знaний И oсBoеI{ие нoBьIХ
пpoфессиoн€LПЬHЬIХ кoмпетeнций B избpaннoй oблacти, B ТoМ чисЛе'
TropеTическиХ oсIloB сетей L,TЕ.
Пpогpaммa paзpaбoтaнa с yчеToM: квaлификaциoннЬIХ тpебoвaний к
prзyЛЬTaTaМ oсBoеI{ия oбpaзoвaтeЛЬнЬIх Пpo|paММ И нaПpaBЛеIIa Ha
сoBеpшенсTBoBaIIиe и (или) пoлуrениe HoBoй кoмпеTеIIции' нeoбхoДимoй
ДЛЯ пpoфeссиoнaльнoй ДеяTеЛЬнoсTи' И (или) ПoBЬIшение
пpo ф ес сиoн€UIЬHoгo yp oBIIя B p aМкaх имerощейся кв a-гrиф ИКaЦИИ.
Кaтeгoрия сЛyЦIaTeлей: Лицa' иМеющие ИЛИ ПoЛyчaющиr сpеДнeе
пpoфессиoнЕtJlЬнoe И (или) BЬIсшее oбpaзoвaние (инжeнеpнo-TехIlичeский
пеpсoнaл).
Tип ДoПoЛнительнoй пpoфессиoнaльнoй ПpoгpaММЬI: пpoГpaММa
ПoBЬIIIен ИЯ КBaЛИфикaции (дaлее _ ПpoГpaммa)
Cpoк oсBoения Прoгpaммьr: 40 aк. чaсoB
Фopмa oбyнения: oчнaя, oчнo-зaoЧНaЯ (с oтpьrвoМ oT ПpoизBoДствa)
Pеясим зaнятий: 8 aк. чaсoB B ДенЬ' 5 дней B неДеЛЮ (пoнедeлЬник _
пятницa)
BьlДaвaeмьIй ДoкyMeHT: - ЛицaМ' ycПrIIIHo oсBoиBIIIиМ ПpoГpaММy у1

ПpoшеДшиМ иToгoByIo aTTeсTaциК) BЬIДaeTся yДoсToBеpение o пoBьIЦIeHИvI
квaлификaЦI4vI.



ХapaктеpисTикa пpoфeссиoнaЛЬнЬtх
сoBepшеIIсTBoBaнию:

кolvtПетенций, ПoДЛe}кaщих

BД 1. Tехническaя эксПJlyaTaция инфopмaциollнo-кolvl'yllикaциoннЬtх
сетeй сBяЗи.
ПК l.1. BьrпoлIIяTЬ МoнTa}I( и ПpoиЗBoДиTЬ нaстpoйкy сетeй ПpoвoДнoГo и
беспpoвoДнoГo aбoнентскoГo ДoсTyПa.
Пк 1.2. oсyщесTBЛЯTЬ paбoтьl с сеTеBЬIМи ПpoToкoЛaМи.
Пк 1'3' oбеспечивaть paбoToсПocoбнoсть oбopyдoвaНkIЯ МyЛЬTисеpBисIIЬIх
сетeй.

Пк 1.4. BьIпoлI{яTь МoIITarк и пrpBиЧIIyIo инсT€IJIЛЯциЮ кoМПЬIоTepнЫХ сeтей.
Пк 1.5. ИнcтaллиpoBaTЬ И нaсTpaиBaTь кoМПьIoTеpI{ыe плaтфopмьI ДЛя
opГalrизaЦИИ У cЛУг сBязи.
Пк 1.6. ПpoизBoДиTь aДМинистpиpoBaние сеТеBoгo oбopyдoв aНИЯ.

BД 3" oбeспечениe инфopмaциoннoй безoпaснoсTи
TеЛекoiигl{yн и кaциoн нЬlх сисTеM и инфopмaциoннo_кoмIt{yн икaциoннЬlх
сетей сBязи.

Пк 3. 1. BьtпoлняTЬ МoHTDI( oбopyдoв aНИЯTеЛeкoМMyникaциoннЬI* сисTеМ"Пк 3"2. Пpoвoдить МoIIиTopинГ И ДиaгнoсTикy TеЛекoMМyникaциoннЫx
сисTеМ
Пк 3.3. УпpaвлятЬ ДaннЬIМи TeЛrкoММyникaциoннЬIх сисTеМ.
ПК 3.4. УстpaнятЬ aBapИИ и IIoBpe)к ДeHkIЯ oбopyдoв 

''ИЯTeлекoММyникaциoннЬIx сисTеМ, вьlбиpaть МeToДы BoссTaнoвЛениЯ егo
paбoтoспoсoбнoсти.
Пк 3.5. Bьrпoлнять МoнTalк И oбеспечивaть paбoтy линиЙ aбoнентскoгo
ДocTyПa и oкoнeчньIх aбoнeнTских yстpoйств.
Пк з.6. Pешraть TеxHические ЗaДaЧИв oблaсти ЭксПлyaTaЦИИ
TеtIIекoММyникaциoннЬIХ сис]]еМ

2. fIлaнцpyeги ЬI е pезyЛЬTaтьl oбyvен ия

B pезyльTaТе oсBoениЯ ПpoГpaММЬI сЛy[IaTеЛь ДoЛ}ItеH

3HaTЬ:



3. yЧЕБнЬIЙ ПЛAH ПPOгPAMMЬI
"LTE: oсIIoBЬl' paДиo-интеpфейс, пpoтoкoльI и пpoцедypьr,,

4. кAЛЕнДAPIIЬIЙ yЧЕБнЬIЙ плдн_гPAФик

B тoм vисле(aк.
uaс)HaименoBaниr ПoДpaзДrлoB Bсегo

чaсoB Лекци
3aIIятия
Пpaкт.

Фopмa
кoнтpoля

1
oснoвьr apxитrктypьI Е_UTRAN и ЕPC
Интеpфейсьl aJ 1

ИcпoльзуеМыr технoлoгии aJ

Пpoцедypьr

Упpaвление
мoбильнoстЬto

paДиo_pесypсaMи И J

Bзaимoдействие ПpoтoкoЛoв еUTRАN
И лoгичlские'
физинеские кaнaЛЬI

TpaнсПopTIIЬIе И
1

Пpoтoкoльt 7

Хэндoвеp

Итoгoвaя aттестaЦия Зaчет
Итoгo 30 I

ДЦи
Лb HaименoBaIIие пoДpaзДеЛoB

Bсегo
, &К.

чacЬI 1 2
3 4 5

I
oснoвьl apхитектypьr Е_UTRAN и ЕPC

4 4

2 Интеpфейсьr 4 4

J ИспoльзyеМЬIе Trхнoлoгии з J

4 Пpoцедypьl 5 5

5
Упpaвление
мoбильнoстЬIo

paДиo_prсypсaМи vI 5 5

6
Bзaимoдействие пpoтoкoЛoв еUTRAN
И ЛoгиЧеские' тpaнсПopTIIЬIе И

4 J I



7 Пpoтoкoльl 7 7

8 Хэндoвеp 6 6

Итoгoвaя aTTeстaция 2 2

Итoгo 40

5. CoДЕP)ItAниЕ PAБoчЕЙ ПPOгPAMMЬI

1. OснoвЬl apхиTекTyрЬI Е-UTRAN и ЕPC. (4)
О Пyти paЗBИTИЯ coToBЬIХ сеTeй (1,5 .raсa)

о Лoгическaя apxиTекTypa ЕPS (Е-UTRAN и ЕPC) (l,5 нaсa)
o oписaние apхиTeкTypыЕPC (l uaс)

2.Интepфeйсьl в ЕPS (a)
о oписaние ЕPC (2 uaca)
о Poль МMЕ, s_GW и PDN-GW (2 vaсa)

3. TeхнoЛoгии' исПoЛЬЗyеlиЬIе нa paДиoинтepфeйсе (3)
о Гибкoe испoЛЬзoBaIIиe спектpa (0,5 uaсa)
о CтpyкTypa кaнaJla HapaДИo-интеpфейсе (0,5 .laсa)
о КoнцепциЯ кoДиpoBaния кaнaJla И МеToД ПoyeХoyстoйчивoгo

кoДиpoвaния FЕC(0,5 .raсa)

о OFDМA and SC_FDМA (0,5 .raсa)

о TеxнoЛoгиЯ ПеpеДaчи нa DL (0,5 uaсa)
о MетoД ПеpеДaЧи ПaкеToB IiARQ (0,5 uaсa)

4. Пpoцелypьl (5)

o ПейДжинг (l .raс)

o ПpoцеДУpaвьIбopa coTЬI (1,5 uaсa)
о ПpинцИIIЬIИ пpoцеДypьI SC-FDMA (1,5 .raсa)

o ПpoцeДypa слyuaйнoгo вьtбopa (1 нaс)

5.Упpaвление paДиo pесypсaМп и мoбпЛЬнoсTЬIo (5)

o УпpaвляЮщие сигн€шЬI UL (1 нaс)
o УпpaвЛeниe МoщнoсTьIo нa UL (1 .laс)
о КoнцeПции ДинaМиЧeскoГo и ПoсToЯIIнoгo paспpеДе ЛeНИЯ (l .laс)
o КoнцеПциЯ сЛoeB, paнГoB кaн€шIoB paЗнесeннoГo

МyЛЬTиПJIексиpoBaния, SU-МIMO и MU-МIMO (1нaс)



о oснoвньIе фyнкции ПpoToкoлoB, исПoЛЬзyеМЬIх в ЕPC (0,5 нaсa)о CигнaлI4ЗaЦИЯ МежДy UЕ и ЕPC(0,5 .laсa)
6' BзaимoДействиe ПpoTottoЛoв еUTRAN и Лoгическиl' TpaHсПopTIrЬIe и
физинескиe кaнaЛьl (4)

о LTЕ/SAЕ _ кaчeсTBo oбслyrкиBaтИЯ (4 нaca)
7. ПpoтoкoльI (7)

о RRC пpoToкoЛ: сTpyкTypa RRC ypoBня' взaиМoДействие с
нихtниМи ypoBI{яMи yПpaвЛrния (2 нaсa)

о PDCP ПpoToкoЛ: PDCP фyнкции и слyжбьl (сжaтиe ЗaгoлoBкa и
шифpoвaние) (3 .raсa)

o X2lS1 интеpфeЙc и x2APlslAP пpoтoкoЛ: oсIIoBHЬIе фyнкции и
ПpoцеДypьI B сиГн€UIЬHЬI* ПpoToкoЛaх X2^P, s1AP,
ПoЛьЗoBaTеЛЬскoМ ПpoToкoЛе GTP (2 laca)

8. Handover (6 нaсoв)

6. OPгAIIизAциO IIHO_IIЕДAг oгlItIE скиЕ УCЛ oBИ'I
PEAЛизAции ПPOгPAMMЬI

Coглaснo сT. 13 П. 1. Фeдеpaльнoгo зaкoнa (oб oбpaзoвaнии
B Poссийскoй Фeдepaции>> oбществo BпpaBе pеЕlJIизoBЬIBaTЬ Пpoгpaммy
кaк сaМoсToЯTeЛьнo, Taк I4 ПoсpеДсTBoМ сеTeBьIx фop' peaЛИзaЦИИ. B
pQ€tJlизaции ПpoгpaММЬI Мo)кеT бьIть зaдействoBaн кaдpoвьtй сoсTaB Дpyгиx
opгaниЗaциЙ, уuacTBy}oщиХ B сеTеBoМ Bз aиМoде Йcтвии с opгaнизaЦией

Пpи paбoте B ГpyППaХ с ЛИЦaIvIИ' с oГpaничеIIHЬIМи BoЗМoжнoсTЯМи
здopoBЬЯ' B oбществе ДoпoЛIIиTеJIьI{o ПpиBЛrкaIoTся ПeДaгoГи' иМеIoщие
сooTBеTсTвУtoЩyto квaлификaциЮ для paбoTЬI B сooTBeTсTBИИ сo сПeцификoй
oПpaниЧения зДopoBЬЯ oбyvarощИхcЯ (пoвьIшeние кB€UIификaци И ДЛЯpaбoтьI и
сoПpoBo)кДeшИЯ Лиц с oBЗ ИЛИИLIBaЛидoв).

ПеДaгoгический сoсTaB: ДoЛжен имeTь пpoфильнoe oбpaзoвaниe B
ПpeпoДaBaемoй oблacти' a TaЮкe квa-гrификaциЮ в oблaсти ПеДaГoгическoй
ДeЯTеJIЬIIocTи B сOoTBеTсTBии с пpoфeссиoн€lJlЬIlЬIМ сTaIIДapToМ.

Tекyщaя aTTeсTaци'I B tlpo|paММе oTсyTсTByеT.
ПpoмеlкyТoчнaя aTТrсTaциЯ ПpoBoД ИTcЯ в фopмe зaЧeTa.
Итoгoвaя aTTесTaция ПpoBoД ИTcЯ в фopмe 3aчеTa.
Изуleниe МaTеpиaлa кypсa ПpoBoДиTcЯ Зa oДин ПepиoД. Cpoк oбуrения

сoсTaBЛЯет 5 yuебньIx днeй с oбязaтеЛьныМ пpибьIтиеМ сЛy[IaTелей Пo МесTy
ПpoBeДеHия зaнятиЙ.



Ha ЗaHЯTИЯr. исПoЛьзyloTсЯ yveбньte
yсTaIIoBЛеннЬIМ ПaкеToМ неoбxoДиМoГo
исПoJIьЗyIoTся кoМпьIOTеpнЬIr ПpезенTaции.

oценивaние сЛyшaтелей ПpoизBoДИTcЯ Пo pезyЛЬTaTaМ BЬIПoлнe HИЯ ИNIИ
ПpaкTиЧескиx зaдaниЙ, a TaЮI(e yсTIrЬIХ oTBeToB нa кoIITpoЛЬнЬIе BoПpoсЬI
B ХoДr ПpoBеДения зaнятиil.

7. NIATE PиAЛЬIIO- TЕxIIpttIЕ скиЕ УсЛo BvIЯ PEAЛиЗAции
ПPoгPAMMЬI

Зaнятия Пo пpo|paММе ПpoBoДиTcЯ B aУДИTopИИ, ПpисПoсoблeннoй для
ЧTеI{иЯ лекций ДЛЯ знaчиTеЛЬнoгo ЧИcЛa слyrшaтелей, oбopyдoвaннoй
неoбxoДиМЬIМи TеХничrскиМи сpeДсTвaМи.

oбpaзoвaтrJlьнaЯ opгaниЗaциЯ paсПoлaГaеT МaТеpиЕlЛЬнo_TеХIlическoй
бaзoЙ, oбеспечивaющeй ПpoBеДение oбу^rеHиЯ' ПрeДyсМoTpеIlнoгo уrебньrм
ПJIaнoМ' и сooTBеTсTByIoщeЙ дeЙcтByloщиМ сaIIиTapI{ыМ и ПpoTиBoПo)кapныМ
ПpaBиЛaМ и нopМaМ.

МaтеpиaЛЬHo-Tехничeскaя бaзa paсПoЛaгaеT
н9oбхoДиМЬrм ПepечнеM' и BкЛк)ЧaеT в себя:

ИспoльзyeМЬIе ДЛЯ
ПpoГpaMМЬI:

peaЛИЗaЦИИ ДoПoЛнительнoй пpoфeссиoнaльнoй

_ yvебнaЯ aУДИTopИЯ Ha 20 и бoлee ПoсaДoчнЬIx МесT;
_ кoМПЬК)теpньrй кЛaсс нa 10 и бoлеe ПoсaДoчHЬlx МесT.

ИспoльзyeмЬIе ДЛя рeaЛизaции ДoПoЛHительнoй пpoфeссиoнaльнoй
ПpoгpaМмьl инфopМaциoннo_oбpaзoBaTеЛЬнЬIе сисTeMЬl :

сTеHДЬI с oбopyдoвaниеМ И

пpoГpaММнoГo oбеспе.rения,

lииниМaЛЬнo

сpеДсTBa

8. иIIФoPMAциoннoЕ oБЕсПЕЧЕHиЕ PЕAЛизAции
ПPoгPAvIMЬI

oснoвнaя ЛиTеpaTypa:



1' LTЕ/SAЕ Systеm overview'', Studеnt Book, LZTI2з8828, Еriсsson AB 2o1g

9. oцЕнкA PЕЗУЛЬTATOB oсBoЕня ПPOгPAMMЬI
TиПOBЬIЕ кoнTPoЛьнo_oцЕнoЧнЫЕ CРЕДCTBA

BoпрoсьI yсTнoгo зaчеTa

1. Кaкие TrxIIoJIoГИИ ИcПoЛЬзyloTсЯ Ha paДИo-интеpфе iтce?

2. B чем зaклIоЧaеTся ПpoцеДypa пейджингa?

3. Пepe.rислиTе ЭTaпьI пpoцeДypьl вьrбopa сoTЬI.

4' Haзoвитe пpoцеДypЬI yПpaBЛ eНИЯpaДиopес УpcaМИи мoбильнoсTьIо
5. Чем oтличaloTсЯ SU-MIМO и MU_МIMO?
6' Haзoвите oс}IoBнЬIе фyнкции RRCLTЕ/SAЕ
'7. Укaжите pa:}ницy МехtДy сoсToяIIиeM coеДинeния и сoсToЯниеlvl

oх<ИДallИЯ

8. Пеpе.lислите фyнкЦИИ И сеpBисЬI в RRC
g' Нaзoвитe сoсTaBляIoщие МACPaсkеtDataUnit (PDU)
tо' Кaкoвы oснo'Hьlе фyнкцИИ ИпpoцеДypЬI B сигII€IJIЬIIЬIх пpoToкoJlax

х2/'P?

t t. Пepе.rИcЛИTe TиПЬI xэнДoвеpoв в LТЕ
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