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1. ПoясниTеЛЬнaя зaПискa

fioпoлниTrЛЬнaЯ пpoфeссиoнzlJlЬнaя ПpoГpaМMa пoBЬIII eHИЯ квaлифик aЦИИ
кoбзop сисTеМЬI LTЕ') (дaлеe _ Пpoгpaммa) paзpaбoт aLIa B сooTBеTс TBИИ c
ФедepaльнЬIМ зaкoнoМ oT 29 дeкaбpя 2О72 г. J\b273_ФЗ (oб oбpaзoвa I1I4И BPoссийскoй Фeдеpaции>, Пopядкoм opГaнизaции И oсyщесTB ЛeHkIЯ
oбpaзoвaтельнoй ДеяTеЛЬнoсTи Пo ДoпoJIIIиTеЛЬнЬIM пpoфессиoн€1JIЬнЬIМ
ПpoгpaММaМ' yTвеp)кДеFIнЬIМ пpикaзoМ MинистepсTBa oбpaзoвa1ИЯ И нayки
Poссийскoй ФедеpaЦИИoт 1 иroля2013 г. Ns499.
B пpoгpaММе yчTеньl тpебoBaIIия:

ф едеpaлuнoГo ГoсyДapсTBенlloгo oбpaз oвaтеЛЬнoГo сTaIIДapTa сpeДнегo
пpoфессиoн€lJlЬнoГo oбpaзoвaния пo специzLJIЬI{oсTи ll.o2.l1 Cети
сBяЗи И сисTеМЬI кoММyTaции (yтв. Пpик€tзoМ MинистеpсTBa
oбpaзoвatlИЯ И нayки PФ oт 28 июля2oI4 г. N 813),
пpoфессиoн€tлЬнoгo сTaнДapтa''CпецИaJIИcT в oблaсти ПpoизBoДсTBa
BoЛoкoннo-oПTичeских кaбелей'' Пpикaз МинистеpсTBa TpyДa И
сoци€шЬнoй зaщитьr Poссийскoй ФедеpaцИpt oT 10 иroля 2oI4 гoдa N
448н.

I{ель ПрoгpaгиMЬl: yглyблeние иМек)щиХсЯ знaниЙ И oсBoение II.BЬIХ
пpoфессиoн€шьных к.МПеTеIIций в избpaнно Й oб лacти

Пpогpaммa paзpaбoтaнa с yчrToпl: квaлификaциoннЬIх тpебoвaний к
pФзyЛЬTaTaМ oсBoеI{ия oбpaзoвaтеЛьньIХ ПpoгpaММ И нaпpaBЛенa нa
сoBepшенсTBoBaIIиe и (или) пoщ^rение IIoBoй кoмпeTенции' неoбxoдимoй
ДлЯ пpoфессиoнaльнoй ДеЯTеЛЬнoсTи' И (или) IIоBЬIшIeние
пpoфессиoн€lJlЬIloгo ypoBня B paMкaХ имеtoщейся квaлиф ИКaЦИИ.

Кaтeгopия сЛyЦIaTелей: Лицa, иМeЮщиe ИЛИ пoЛг{aющие сpеДнее
пpoфессиoн€lJlЬIloe и (или) BЬIсшIее oбpaзoвaниe (инlкенеpнo-Tеxllический
Пеpсoн€lЛ пpедпpиятий сBЯЗи (инжeнеpьl 14 yпpaBЛelrческий пеpсoнaл):
иЮкенеpЬI paДиo и TeЛeBиДeНИЯ' ин)кенrpьI-эЛeкTpoники пo экспЛУaTaЦИИ
oбopyдoв aHИЯ ЭлекTрoс BЯЗИ' oпеpaTopЬI сBЯ3и, yпpaBленчeский пepсoнaл)Tип ДoпoЛнительнoй пpoфессиoнaльнoй ПpoгpaмMЬI: Пpo|paММa
ПoBЬIЦIенИЯ Кв,aЛИфикaции (дaлее _ ПpoГpaммa)
Cpoк oсBorния Пpoгpaмгvtьt:24 un. 

"u.oЪФоpмa oбyнения: oчнaЯ' oчнo_зaoЧнaЯ (с oтpьlвoМ oT ПpoизBoДствa)
Pеясим зaнятий: 8 aк. ЧaсoB B ДeIIЬ, 5 дней 

" "aдan. 
(пoнеделЬник _ пятницa)BьlдaваемьIй ДoкyMенT: _ ЛицaМ, ycПешIнo .сB.иBIIIиМ ПpoГpaMМy И

пpoшeДшиМ иToГoByIo aTТесTaциIo' BЬIДaеTсЯ yДoсToBеpениe o ПoBЬIП] eHИИ
квaлификaЦИИ.



ХapaктеpисTикa пpoфессиoHaЛЬнЬrх
сoBepшeнсTBoBaHию:

кoМПеTeнций, ПoДЛея(aщих

BД 1' Tехничeскaя экспЛyaTaция инфopмaциoннo_кo}r*ry'икaциoннЬlх
сетeй сBя3и.
Пк 1'1' BьlпoлIIяTЬ MoIITa)I( и ПpoизBoДитЬ нaстpoйкy сeтeй ПpoBoДнoгo и
беспpoвoДнoГo aбoнентскoгo ДoсTyПa.
Пк 1.2. oсyщесTBЛяTЬ paбoтьt с сеTеBЬIМи ПpoToкoлaМи.
Пк 1'3' oбеспечивaть paбoToсПoсoбнoсть oбopyдoвaНИЯ МyЛЬTисеpBисныx
сетей.

Пк 1'4' BьrпoлнЯTЬ Мo}ITa)I( и ПеpBичнylo иHсTЕIJIЛЯциЮ кoМПЬIoTеpIIЬIХ сeтей.
Пк l'5' ИнcтaллиpoBaTЬ vI нaсTpaиBaTЬ кoМпЬIоTеpIrыe плaтфopмьl ДЛЯ
opГaнизaции yслyГ сBЯЗи.
Пк 1 . 6. ПpoизBoДиTЬ aДМиниcTpиpoBallие сeTеBoгo oбopyдoBallия.

BД 3. oбeспечrниe инфopмaциoннoй безoпaснoсTl{
TеЛекoMMyIIикaциoHHЬIх сисTеlи и инфopмaциoннo_кolvlмyникaциoцIlЬrх
сетей сBя3и.

Пк 3. 1. BьrпoлIIяTЬ МоIITa,I{ oбopyлoв aНИЯTеЛeкoММyникaциoнныx cиcTеМ.Пк з'2' Пpoвoдить Мol{иTopинг И ДиaГнoсTикy TeлrкoММy'икaциoн}IЫx
cисTeМ.

щ 3.3. УпpaвлятЬ ДaннЬIМи TеЛекoММyникaциoннЬIХ сисTeМ.
ПК 3 .4. УcтpaнЯTЬ aBapИИ и IIoBpе)к ДeHИЯ oбopyдoв aHkTЯ
TелекoММyникaциoI{HЬIХ сисTеМ' вьlбиpaть MеToДЬI BoссTaI{oBЛeItия егo
paбoтoспoсoбнoсти.
ПК 3'5' Bьtпoлнять МoIITa;к И oбeспечивaть paбoтy линиЙ aбoнентскoГo
ДoсTyIIa и oкoнeчньrx aбoнeнTскиx yстpoйств.
IIК 3.6. Perпaть TrХничecкиe зaДaч, 

" 
oбru.Tи эксПЛy aTaЦИИ

TеЛекoММyникaциoннЬIх сисTrМ.

2. ПлaнирyeМЬIе pезyЛЬTaтьl oбy.reния

B pезyльTaTе oc'oeНИЯ ПpoГpaММЬI сЛyIIIaTeJIЬ ДoЛ)кeн

зHaTЬ:

oснoBЬI нoвoй TrХнoЛoГии
исПoлЬзyеМЬIx в Е_UTRAN
apхиTrкTypy ЕPC.

yп{етЬ:

paДиoпеpeДaЧИ И ПpoToкoлoB,



3. yЧЕБнЬIЙ ПЛAн ПPOгPAМMЬI ПoBЬIш ЕHиIЯкBAЛиФикAЦии
"oбзop систеlиЬr LTЕ''

4. Кaлендapньlй yueбньlй ПЛaн_гpaфи*

5. сoДEPxtAHЕи PAБOЧEЙ ПPOгPAMMЬI

B тoм ЧисЛe

HaименoBaние ПoДрaзДrЛoв
Bсег
o' aк.
чaсЬI Лeкции

ПpaкTи

ческие
3aняTи

Я

Фopмa
кoHTрoЛя

1 oснoвьr apхиTекTypьr Е-UTRAN и ЕPC 8

ApxитeкTУpaЕPC 5

Пpинципьl Е_UТRAN. TипьI
ХэнДoBepoв в LTЕ

10 10

Итoгoвaя aTTесTaция I Зaчет
Итoгo 24

ДHИ
Haи менoBaниe ПoДpaзДrЛoB Bсегo

ЧaсoB I 7
3

oснoвьt apХиTекTypьI Е-UTRAN и
ЕPC

8 8

Apхитектypa ЕPC 5 5

Пpинципьr Е-UTRAN. TипьI
хЭнДoBepoв в LTЕ

10 aJ 7

Итoгoвaя aTTесTaциЯ I

Итoгo 24

1 oснoвьl apхиTекTypы E_UTRAN и ЕPC (8 aк. нaсoв)



1.l. Пyти paЗBИTИЯ сoToBЬIx сетeй (2 aк. vaсa)
l.2. СтpaтегиЯ p€,,BИTИЯ веpсий 3GPP oT Bеpсии R99 к R8 (2 aк..laсa)

1.3. ЛoгическaЯ apхиTeкTypa ЕPS (Е_UТRAN и ЕPC) (2 aк.нaсa)
1.4. ПepeченЬ paбoт пo ДoсTи}кeниЮ oПpeДeлeннoй QoS (2 aк. uaсa)

ApхитекTyрa EPC (5 aк..raсoв)
1 1 ИнтеpфейсьI в ЕPs (l aк. uaс)
l.2. ЕPC (1 aк. uaс)
1.3. Poль ММЕ, s-GW и PDN_GW (1 aк. uaс)l.4. Cтеки ПpoToкoлa S1 и X2 (l aк..raс)1.5. Bзaимoдействие с IМS нa o зopнoМ ypo'I{е (1 aк. uaс)

Coглaснo сT. 13 П. 1. ФедеpaльнoГo зaкoнa кoб oбpaзoвaнииB Poссийскoй Федеpaции> oбществo BПpaBе pеЕlJIизoBЬIBaTЬ Пpoгpaммy
кaк сaМoсToяTеЛЬнo, Taк 14 ПoсpеДсTBoМ сеTеBЬIх фopм peЕUlизaции. B
praJlизaции ПpoгpaММЬI MoжeT бьlть зaдействoBaн кaцtrroвьtй сoсTaB ДpyГих
opГaниз aц иЙ, у uacтByloщиx B сеTеBoМ BЗ aиМoДе Йcтвиут с opгaниз aцией

Пpи paбoте B ГpyпПax c ЛИЦaNIуI, с oгpaниЧeнньIМи BoЗМoжнoсTЯМи
зДopoBЬЯ, B oбществе ДoпoлниTeЛьнo ПpиBЛекaIoTсЯ ПеДaгoги' иMеIoщие
сooTBeTсTByIoщyIo квaлификaцию для pa6oтьI B сooтBеTсTBИИ сo сПецификoй
oГpaниЧения зДopoBЬЯ oбyтaroщ уIr,.cЯ (пoвьlшeние кB€lЛиф икaци И ДЛЯ p aбoтьl и
сoПpoBo)I(ДениЯ Лиц с oBЗ или инB€tJIидoв).

ПеДaгoгический сoсTaB: ДoЛ)кен иМеTЬ пpoфильнoe oбpaзoвaниe B
ПpеПoДaBaемoй o6лacти, a Taк)ке квaлификaциК) в oблaсти ПедaГoгическoй
ДrяTеЛЬнoсTи B сooTBrт cTBИИ с пpoфессиoнЕшЬнЬIМ сTa}IДapToМ.

Tекyщaя aTТесTaция B пpoцpaММе oTсyTсTByеT.
ПpoмежyToчнaя aTTесTaциЯ ПpoBoД ИTcЯ в фopмe зaЧеTa.
Итoгoвaя aTTесTaция ПpoBoД I4TcЯ в фopме ЗaчеTa.



Изуleниe Мaтеpиaлa кypca ПpoBoДиTcЯ Зa oДин пеpиoД. Cpoк oбyueния
сoсTaBЛяет 5 y"rебньrх Дней с oбязaтеЛЬнЬIM пpибьlтиеМ сЛyшaтeлей Пo МесTy
ПpoBeДения зaнятий.

Ha ЗaLIЯTИЯх' испoЛЬзyloTся уrебньrе сTенДЬI с oбopyдoвaниеМ И
yсTaIIoBЛеннЬIМ ПaкeToМ нeoбxoдиМoгo пpoЦpaММнoгo oбeспe.reния,
исПoлЬзyloTcя кoМпЬIoTеpI{ЬIе Пp ез еIIT aЦИИ.

oценивaние cЛyшaтелей ПpoиЗBoДИTcЯ пo pезyЛЬтaTaМ BЬIII.Лне HИЯ ИNIИ
ПpaкTиЧескиx зaдaниЙ' a Тaкже yсТHьIХ oTBеToB Ha кoнTpoЛЬHЬIе BoпpocЬI
B ХoДе ПpoBeДения зaнятий.

7. NIATE PиAЛЬII o- TEхIII4tIЕ скиЕ УсЛo IBиIЯ PEAЛизAции
IIPoгPAMMЬI

Зaнятия Пo Пpoгpa*Ме пpoBoДиTcЯ B aУДLITopИИ' Пpиспoсoбленнoй для
ЧTеIIия лекций ДЛЯ знaчиTеЛЬнoгo чисЛa слyrшaтелей, oбopyдoвaннoй
неoбхoдиМЬIМи TеxничeскиМи сpеДстBaМи.

oбpaзoвaтeJlЬнaЯ opгaниЗaция paсПoЛaгaеT МaTеpи€tЛЬнo_Tеxничeскoй
бaзoй, oбеспечивaroщей ПpoBеДениe oбуleния, ПpeДyсМoTpeннoГo y.rебньtм
ПЛaнoМ' и сooTBеTсTByIoщeЙ дeilcтByloщиМ сaниTapIIыМ и ПpoTиBoпo)кapцьIМ
пpaBилaМ и нopМaМ.

MaтеpиaЛЬHo-ТехниЧескaя бaзa paспoлaгaеT
неoбхoДиlvIЬIM ПepеЧIIеM' и BкЛк)чaеT в сeбя:

ИспoльзyеМЬIe ДЛЯ peaЛИЗaЦИИ ДoпoЛнитeльнoй
ПpoГpaMМЬI:

пpoфессиoнaльнoй

8. иI{ФoPlvIAциoннoЕ oБЕсПЕчЕниЕ PЕAЛиЗAции
IIPoгPAMryIЬI

MиIIиМaЛьнo



oснoвнaя ЛиTеpaTypa:
1' LТЕ/SAЕ Systеm ovеrviеw'', Studеnt Bоok, LzTl2З}82l,Еriсsson АB 2ol9

9. oцЕнкA PЕЗУЛЬTATOB oсBoЕHя IIPOгPAMMЬI
TиПOBЬIЕ кoнTPoЛЬнo_oцЕHoЧнЬIЕ сPЕДсTBA

1. B LTЕ сyщесTByеT ToЛЬкo oДиH TиП зoньI МeсToПoЛo)кeния ДЛя
oПpеДеЛеHLIЯ B pе)киМe IDLЕ. Этoт TиП зoнЬI FI€IзЬIBaеTсЯ

И зaДaeTcЯ yзЛoМ

2. Кaкoй yзел yIIpaBЛяеT изМeнeниеМ сocToЯниrl aбoнентa B pежиМe
idle mode?

3. Пoueмy МеToД МoДyЛяции oFDМ не исПoлЬЗyеTсЯ нa uplink?
Кaкoй МеToД вьtбpaн BМeсTo негo? oтметьте oДнo ПpeиМyщесTBo
исПoЛьзoBaЕИЯ эToГo МeToДa пo сpaBIIeник) с WCDMA uplink.

4' ПеpеuИcЛИTe Tpи peшениЯ Ha paДИo интеpфейсe, кoTopЬIe
oпpеДеЛяroт гибкoсTЬ исПoлЬзoBaния спектpa?

5. Узел ММЕ яBЛяеTсЯ oс}IoBнЬIМ yзлoМ сиГнaЛиЗ aЦИИ в ЕPC. МMЕ
oЗнaчaeT Пеpе.lислитe 3
фyнкции эToгo yзЛa.

6" Кaкoй ЧaсToTtIый спектp зaниМaеT oДин Pесypсньlй блoк (Resourсе
Bloсk)?

7. ПеpенисЛиTe ДBa pешеI1ИЯ' П?LIМенЯеМЬIХ нa paДИo интеpфейсe и
yBеЛичиBaIoщиХ эффективнoсTЬ испoлЬзo BaHИЯ спекTpa.

Bьrчислитe МaксиМ€LJIЬHyю TropеTиЧесщyю ПикoByIо
пеpеДaчи ДaHнЬIХ нa paДиo интepфeйсе LТЕ

скopoсTЬ
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